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. Nauki medyczne i nauki o zdrowiu oraz nauki o kulturze fizyczne;.
ksztalcenia
Studenci przystepujacy do realizacji przedmiotu powinni posiada¢ ugruntowane wiadomosci
. teoretyczne i praktyczne z zakresu chemii organicznej, fizycznej i chemii lekow, a takze z
Warunki . ., , . o
podstawowego kursu Synteza i technologia §rodkow leczniczych. Przed przystapieniem do prac
wstepne doswiadezalnveh studenci _y L. b . d dot . dobrei
o$wiadczalnych studenci powinni zapozna¢ si¢ z wybranymi procedurami dotyczacymi dobrej
praktyki laboratoryjnej oraz zasadami BHP i p-poz.
W ramach zaje¢ studenci zapoznaja si¢ z nowoczesnymi metodami syntezy wspotczesnych
substancji aktywnych farmaceutycznie i substancji pomocniczych, a takze substancji wiodacych w
poszukiwaniu nowych lekoéw i blokow syntetycznych. Biora réwniez aktywny udziat w procesie
planowania i otrzymywania znanych substancji leczniczych lub zwiazkéw posrednich
Celksztalcenia wykorzystywanych do ich syntezy z wykorzystaniem nowoczesnych technik syntezy organicznej,
w tym z zastosowaniem katalizy homo- i heterogenicznej oraz syntezy organicznej wspomagane;j
mikrofalowo (MAOS).
Sciezka A: Przyklady zastosowan syntezy mikrofalowej i katalizy w otrzymywaniu wybranych
substancji aktywnych farmaceutycznie.
Sciezka B: Nowoczesne mozliwosci syntezy znanych substancji aktywnych farmaceutycznie.
Wyklady
Cwiczenia
Seminaria
Studenci zapoznaja si¢ z podstawami teoretycznymi 1 praktycznymi dotyczacymi reakcji
katalitycznych oraz syntezy mikrofalowej, wykorzystywanych w celu otrzymania wybranych
substancji aktywnych farmaceutycznie (API).
W ramach zaje¢ studenci biora udziat w planowaniu przemian chemicznych, dokonuja stosownych
Treci obliczen, przeprowadzaja procesy fizyczne i chemiczne pod kontrola nauczyciela akademickiego
programowe oraz sporzadzaja dokumentacj¢ zawierajaca spostrzezenia i wnioski. W ramach zaj¢¢ studenci w
zaleznoéci od wybranej S$ciezki zajeciowej maja mozliwo$¢ przeprowadzenia: (i)nowoczesnej
syntezy m.in.: kwasu acetylosalicylowego, N-ftaloiloglicyny, fluoresceiny, stosowanych w terapii
fotodynamicznej fotosensybilizatoréw ftalocyjaninowych, (ii) zastosowania rozpuszczalnikow
»zlelonej chemii” takich jak ciecz jonowa - chlorek 1-butylo-3-metyloimidazoliowy, (iii) syntezy
dihydropirymidyny metoda Biginelli’ego oraz wybranej substancji wiodacej z grupy pochodnych
pirazolu, stanowiacych potencjalne substancje aktywne w leczeniu przerostu migsnia sercowego.
Inne
Przedmiot jest realizowany w formie praktycznych pokazowych zaje¢ seminaryjnych na sali
Formy ¢wiczen, potaczonych z wprowadzeniem teoretycznym. W ramach samodzielnej pracy w trakcie
i metody zaje¢ studenci zajmuja si¢ planowaniem procesdOw w ramach wybranego zadania syntetycznego,
dydaktyczne prowadzeniem procesu, opracowywaniem uzyskanych wynikoéw oraz analiza wynikow
potwierdzajacych tozsamos¢ uzyskanych zwiazkow.
Studenci zobowiazani sa do wykonania zaplanowanych proceséw syntetycznych, zdeponowania
Forma uzyskanych w toku badawczych prac substancji aktywnych oraz oddania prawidtowo uzupekionej
i warunki dokumentacji dotyczacej wykonywanego ¢wiczenia wraz z rozwiazanymi zadaniami. Zaliczenie
zaliczenia przedmiotu odbedzie si¢ na podstawie koncowego kolokwium pisemnego (min. 60% poprawnych
odpowiedzi), zawierajacego pytania testowe i otwarte.
Literatura 1. D. Skwarski, L. Seaczuk, J. Kalinowska-Torz, Cwiczenia z technologii chemicznej
podstawowa srodkow leczniczych, Wydawnictwo AM, Poznan, 1987.
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Efekty ksztalcenia
Przedstawi¢ w formie operatorowej:
-zna
- potrafi
- rozumie
- wykazuje umiejetnosci.....

Odniesienie do
kierunkowych
efektow
ksztalcenia

P WOl

ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedzg ogdlna w zakresie
chemii nieorganicznej, organicznej, fizycznej i analitycznej pozwalajaca na
rozumienie, opis i badanie zjawisk oraz proceséw chemicznych zwiazanych z
synteza 1 technologia §rodkéw leczniczych

K W4

P W02

ma wiedze w zakresie podstawowych technik, narzedzi badawczych
stosowanych w syntezie i technologii srodkow leczniczych, zna wlasciwosci
fizykochemiczne substancji do uzytku farmaceutycznego wptywajace na
aktywno$¢ biologiczng lekow

P_W03

ma wiedze w zakresie podstawowych kategorii pojeciowych i terminologii
stosowanych w syntezie i technologii §rodkow leczniczych

K_W9

P W04

ma wiedze¢ o surowcach naturalnych i syntetycznych, produktach i procesach
stosowanych w przemysle farmaceutycznym

K W13

P_WO05

ma wiedz¢ o rozwoju inzynierii farmaceutycznej oraz stosowanych w niej metod
badawczych a takze kierunkach rozwoju przemyshu farmaceutycznego w kraju i
na §wiecie

K W14

P_UOI

rozumie literaturg z zakresu syntezy i technologii $rodkow leczniczych w jezyku
polskim; czyta ze zrozumieniem nieskomplikowane teksty naukowo-techniczne
w jezyku obcym, potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz
innych zrodel zwiazanych z inzynieria farmaceutyczna, takze w jezyku obcym,
integrowac je, interpretowac oraz wyciaga¢ wnioski i formutowac opinie

K Ul

P_U02

w oparciu o wiedzg ogbélna wyjasnia podstawowe zjawiska zwiazane z istotnymi
procesami, rozroznia typy reakcji chemicznych i posiada umiejetnos¢ ich doboru
do realizowanych proceséw chemicznych, potrafi scharakteryzowac rézne stany
materii, strukturg zwiazkéw chemicznych, w tym substancji leczniczych,
wykorzystujac teorie uzywane do ich opisu, metody i techniki eksperymentalne

P_U03

postuguje si¢ poprawnie chemiczng i farmaceutyczng terminologia i
nomenklaturg zwiazkéw chemicznych, rowniez w jezyku obcym

K U3

P _U04

stosuje podstawowe techniki, sprzet i aparatur¢ badawcza uzyteczng w syntezie
substancji aktywnych farmaceutycznie, opracowuje dokumentacjg

K U8

P_UO5

otrzymuje substancje aktywne farmaceutycznie metodami syntetycznymi w
oparciu o znajomos$¢ podstawowych operacji fizycznych i proceséw
chemicznych, interpretuje i dokumentuje wyniki badan jakosci produktu

K_U9

P_U06

posiada umiejgtnos¢ prowadzenia badan chemicznych, farmaceutycznych
substancji aktywnych farmaceutycznie

K _U10

P _U07

potrafi dokona¢ analizy oraz oceny sposobu funkcjonowania podstawowych
procesow i operacji jednostkowych inzynierii farmaceutycznej

K Ul4

P _U08

przestrzega zasad BHP, zwigzanych z wykonywana praca oraz potrafi ocenic¢
zagrozenia wynikajace z operacji jednostkowych inzynierii farmaceutycznej

K U22

P K01

jest gotow do samodzielnego podejmowania decyzji oraz kierowania zespotem,
krytycznej oceny dziatan wlasnych oraz dziatan zespotu, przyjmowania
odpowiedzialnos$ci za skutki tych dziatan a takze potrafi wspotdziata¢ i pracowac
W grupie, inspirowac i integrowa¢ srodowisko zawodowe.

K Kl

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

udziat w wyktadach

udzial w ¢wiczeniach*

udzial w seminariach*

3x5h 15h

udziat w konsultacjach zwiazanych z zajeciami

2x1h 2h




Samodzielna praca studenta
przygotowanie do ¢wiczen® - -
przygotowanie do seminariow* 3x1lh 3h
przygotowanie do kolokwiow 1x5h 5h
przygotowanie do egzaminu - -
Laczny naktad pracy studenta 25h
Licz
Liczba | ba
godzin | EC
Wskazniki TS
ilo$ciowe Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela 17 1
*Naktad pracy studenta zwigzany z zaj¢ciami o charakterze praktycznym 25
Metody weryfikacji efektu ksztalcenia
Formujace Podsumowujace
Nr efektu (np. wejsciowka, obserwacja pracy studenta .
ksztalcenia w trakcie zajeé, ocena zdolnoSci (np. egzamin prakt.yczny, teoretyczny,
. . kolokwium...)
do samodzielnej pracy....)
P W01 - W struktur¢ seminariow wprowadzona jest | Protokot wykonanego ¢wiczenia wraz @z
P_WO05 aktywna dyskusja, rozwiazywanie zadan | rozwigzaniem zadan i1 pytan problemowych.
problemowych i konwersatorium Kolokwium zaliczeniowe.
P_UO1 —P_UO8 | Obserwacja pracy studenta podczas Protokot wykonanego ¢wiczenia wraz @z
P_KO1 seminariéw ianaliza jego zdolno$ci do rozwigzaniem zadan i pytan problemowych.
samodzielnej pracy oraz pracy zespotowe;j. Kolokwium zaliczeniowe.
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